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Inventario nacional de GEI

Introduccion

:Qué es el cambio climatico?

El cambio climatico es una variacién persistente del
clima atribuida, directa o indirectamente, a la acti-
vidad humana durante periodos de tiempo compa-
rables, y adicional a la variabilidad climatica natural
observada por cambios del equilibrio entre la energia
solar entrante y la energia reemitida por la Tierra
hacia el espacio. El cambio climatico se debe princi-
palmente al aumento de la concentracidn atmosférica
de los gases de efecto invernadero (GEI) por encima
de los niveles naturales. La generacion de energia,

la quema de combustibles fosiles, la generacion de
residuos sélidos, la agricultura, la ganaderia y la de-
forestacion, entre otras actividades antropogénicas,
contribuyen al aumento de emisiones de GEl, incre-
mentando asi el efecto invernadero y causando el
cambio climatico.

¢ Qué es el efecto invernadero?
¢Cuales son los gases de efecto
invernadero?

El efecto invernadero es un proceso natural por el cual
los gases que estdn presentes en la atmdsfera
retienen la radiacion que la Tierra refleja al espacio.
Esta emision de la Tierra es producto del calentamien-
to de su superficie por la incidencia de la radiacion
solar (ver ilustracion). Asi, el efecto invernadero hace
que la temperatura media de la Tierra sea alrededor
de 33 °C mds que si este proceso no ocurriera.

La superficie terrestre, los océanos y los hielos son
calentados directamente por el Sol, absorbiendo parte
de la energia recibida. Una fraccién de la misma es
devuelta hacia la atmdsfera en forma de energia
infrarroja siendo retenida momentaneamente por el
vapor de agua, el didxido de carbono (CO2), el metano
(CHa) y otros gases, como los hidrofluorocarbonos
(HFQ), los perfluorocarbonos (PFC), el 6xido nitroso
(N20) y el hexafluoruro de azufre (SFs), entre los mas
importantes. Los gases que tienen esta propiedad se
denominan GEI.

Si bien el vapor de agua se encuentra presente en la
atmdsfera y realiza una contribucién importante al
efecto invernadero, el mismo no es considerado como
GEl debido a que su concentracion no varia por las
actividades antropicas.

¢Qué es el potencial de
calentamiento global?

El potencial de calentamiento global (PCG) es una
medida de la capacidad que tienen diferentes GEI de
retener el calor en la atmdsfera, ya que no todos los
gases absorben la radiacién infrarroja de la misma
manera ni todos tienen igual vida media en la
atmosfera.

El gas utilizado como referencia para medir otros GEl
es el COz, por lo que su potencial de calentamiento
global es igual a 1. Cuanto mas alto sea el PCG que
tiene un gas, mayor sera su capacidad de retencién
del calor en la atmdsfera.

Radiacién
reflejada
Parte de la radiacion

solar es reflejada por la
atmdsferay la Tierra

cion

absorbida por
la atmasfera

terrestr

Radiacion

solar absorbida
por la superficie
terrestre

Aumento de temperatura

Persistencia de

radiacion infr
absorbida por los
tmdsfera y reenviada
ierra, aumentando la
mperatura media

Radiacion
infrarroja
no reflejada

Potencial de Calentamiento

Gas Fuente Emisora las moléculas en Global (PCG) Horizonte
la atmdsfera (afios) de tiempo: 100 anos
o Quema de combustibles fdsiles, cambios .
Diéxido de carbono en el uso del suelo, produccién de cemento Variable 1
Quema de combustibles fsiles, agricultura,
@ Metano ganaderia, manejo de residuos 1213 2
@ L Quema de combustibles fésiles, agricultura,
Oxido nitroso ganaderia, cambios en el uso de la tierra 120 310
Produccion de aluminio, solventes
@ Perfluorocarbonos productos contra incendios Y 2.600-50.000 6.500-9.200
. Refrigeracién y aire acondicionado,
Hidrofluorocarbonos productos contra incendios y aerosoles 1,5-264 140-11.700
@ Hexafluoruro de azufre Aislantes térmicos 3.200 23.900

Fuente Potencial de Calentamiento Global: Segundo Informe de Evaluacion del IPCC (SAR, 1995)
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Medidas de respuesta

Mitigacion Adaptacion
01 Revolucidon 02 Aumento 03 Efecto 04 Calentamiento 05 Cambio 06 Impactos Intervencion Ajustes en sistemas humanos
industrial de GElenla invernadero global climatico del cambio antropogenica para 0 naturales como respuesta
atmodsfera climatico reducir las fuentes o a estimulos climaticos
mejorar los sumideros proyectados o reales, o sus
de GEI. efectos, que puedan moderar

el dano o aprovechar sus
aspectos beneficiosos.

Impactos y riesgos climaticos

Aumento de Temperatura
anual promedio en todo

Los impactos asociados al cambio el pais
climatico son las consecuencias

observadas en los sistemas huma-

nos y naturales, mientras que los

riesgos son las proyectadas.

o
En la Tercera Comunicacion

Nacional (TCN) se analizaron los potencial crisis del agua 35?{
impactos observados y riesgos .
esperados para nuestro pais.

Retroceso de caudales medios
de los rios de la Cuenca del Plata
Por aumento de temperatura

Estrés hidrico por
) aumento de temperatura
Norte y Oeste
o) Alta frecuencia de precipitaciones
i extremas e inundaciones
NEA y Oeste de region himeda

L

—an Aumento del nivel del mar
A-A-A- Afectacion de algunos puntos del litoral
maritimo y de la costa del Rio de la Plata

Retroceso de @

los glaciares -
E L - E - ® Observado y proyectado
| ﬁs ® Proyectado
H - Sistema de Mapas e Observado
OpE de Riesgo al Cambio

Climatico
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Marco Internacional

¢Qué es la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico?
La Convencidon Marco De Las Naciones Unidas Sobre el Cambio Climatico (CMNUCC)

es el marco multilateral de implementacion de los esfuerzos internacionales para
enfrentar los desafios del cambio climatico.

Desde su adopcidn en 1992 hasta la actualidad, se han desarrollado sucesivas
reuniones: Conferencias De Las Partes (COP), donde se han establecido obligacio-
nes y responsabilidades de los paises que forman parte de la CMNUCC.

A
—

Al ratificar la CMNUCC, nuestro pais asumid una serie de compromisos, entre los
que figuran reportar sus inventarios nacionales de GEl y establecer programas
nacionales que contengan medidas para mitigar y facilitar la adecuada adaptacion
° al cambio climatico. Esto se plasma en las Comunicaciones Nacionales (CN).

A su vez, a partir de 2014, los paises en desarrollo tienen la obligacién de presentar
cada dos anos los Informes Bienales De Actualizacion (IBA). Estos contienen
informacion actualizada sobre las circunstancias nacionales del pais y arreglos
institucionales para la preparacion de los IBA, los inventarios nacionales de GEl, las
necesidades y apoyo recibido en materia de financiacion, tecnologia y fomento de
la capacidad, y la informacion sobre las medidas de mitigacion y su respectiva
metodologia de monitoreo, reporte y verificacion. Para garantizar el cumplimiento
del requisito de completitud de la informacién necesaria para la estimacion de un
inventario de GEI, los IBA deben reportar las emisiones netas totales correspon-
dientes a las actividades desarrolladas hasta 4 anos antes de su presentacion.

Todos los IBA deben atravesar un proceso de evaluacion internacional conocido
como Analisis De Consulta Internacional (ICA, por sus siglas en inglés), que culmina
con una instancia de intercambio con otras Partes a través del proceso de
Intercambio de Opiniones con Fines de Facilitacion (FSV, por sus siglas en inglés).
Durante este proceso de evaluacidn, un equipo técnico de la CMNUCC revisa el IBA

Linea de tiempo de hitos internacionales

de manera “no intrusiva, no punitiva y respetuosa de la soberania nacional” con el
objetivo de incrementar la transparencia de los reportes e identificar en conjunto
con el pais las necesidades de desarrollo de capacidades para mejorar los reportes
(Decisidn 2/CP.17).

¢Qué son el Acuerdo de Paris y la Contribucion
Determinada a Nivel Nacional?

El Acuerdo de Paris, adoptado en diciembre de 2015 vy ratificado por la Argentina al
ano siguiente, establece el objetivo de reforzar la respuesta mundial a la amenaza
del cambio climatico, manteniendo el aumento de la temperatura media mundial
muy por debajo de 2°Cy proseguir los esfuerzos para limitar ese aumento a 1,5°C
con respecto a los niveles preindustriales, para reducir considerablemente los
riesgos e impactos del cambio climatico. La Republica Argentina adopté el Acuerdo
de Paris mediante la ley nacional n°® 27.270 y depositd el instrumento de ratificacion
ante el Secretario General de las Naciones Unidas el 21 de septiembre de 2016.

Las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en inglés)
son los esfuerzos que todas las Partes de la CMNUCC, que han ratificado el
Acuerdo de Paris, deben llevar a cabo para intensificar sus acciones contra el
cambio climatico, ya sea para reducir las emisiones de GEl y/o aumentar los
sumideros de carbono (acciones de mitigacion), o para adaptarse a los impactos
producidos por ese fenémeno (acciones de adaptacion). Las contribuciones son
establecidas por los paises en funcién de las responsabilidades comunes pero
diferenciadas y las capacidades respectivas a la luz de sus circunstancias nacionales.

A su vez, el Acuerdo establece la obligacion de actualizar cada 5 anos las NDC, en el
marco de un proceso continuo de aumento de la ambicién. Asimismo, invita a las
Partes del Acuerdo a presentar sus Estrategias de Desarrollo con Bajas Emisiones
de Gases de Efecto Invernadero a Largo Plazo (LTS, por sus siglas en inglés). Estas
estrategias proporcionan orientacion para la accion y planificacion a corto, media-
no y largo plazo, guiando la implementacion y actualizacion de las futuras NDC. El
proceso de desarrollo de las LTS fue uno de los temas abordados por el grupo de
trabajo de Sustentabilidad Climatica, creado durante la presidencia argentina del
G20 en 2018.

Adopcion Entrada en
1993 Entrada en 2001 del AP vigor del AP Argentina
Adopcién de ( vigor de la Adopcién o Entrada en ( ( sanciona la
la CMNUCC CMNUCC del PK vigor del PK ley n° 27.520
Argentina Argentina 2015 |
CMNUCC: Convencién Marco de las o ratifica la ([ o ratifica el PK ( ( (
Naciones Unidas sobre CMNUCC Argentina
el Cambio Climatico 1992 1994 1997 2005 Argentina 2019

PK: Protocolo de Kyoto
AP: Acuerdo de Paris



Marco Nacional

Ley Nacional de Presupuestos Minimos de Adaptacion
y Mitigacion al Cambio Climatico Global

En diciembre de 2019 la Republica Argentina ratificé
su compromiso politico en la lucha contra el cambio
climatico al aprobar la Ley N° 27.520 de Presupuestos
Minimos de Adaptacién y Mitigacion al Cambio
Climatico Global y en 2020 su Decreto Reglamentario
N° 1030. Dicha ley reafirma y reglamenta los compro-
misos internacionales asumidos, y fortalece la politica
climatica nacional y la planificacidn subnacional,
estableciendo los presupuestos minimos de protec-
cion ambiental para garantizar acciones, instrumentos
y estrategias adecuadas de adaptacion y mitigacion al
cambio climdtico en todo el territorio nacional.

Esta norma complementa los principios establecidos
en la Ley General del Ambiente, agregando el de
responsabilidades comunes pero diferenciadas a nivel
internacional, la transversalidad del cambio climatico
en las politicas de Estado, la priorizacion de las
necesidades de los grupos sociales en condiciones de
vulnerabilidad al cambio climético, y la complementa-
riedad de las acciones de adaptacién con las de
mitigacion.

Principales aspectos abordados en la ley

» Institucionaliza el Gabinete Nacional de Cambio Climatico (GNCC).

» Estipula la elaboracién del Plan Nacional de Adaptacion y Mitigacién al
Cambio Climatico (PNAyMCC), definido como el conjunto de estrate-
gias, medidas, politicas, e instrumentos desarrollados para dar cumpli-

miento a los objetivos de la ley.

» Establece la elaboracidn de los Planes de Respuestas Jurisdiccionales,
que son los planes de adaptacidn y mitigacién que deben elaborar las
provincias y la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

» Crea ademas el Sistema Nacional de Informacién sobre Cambio
Climatico, como herramienta central de transparencia y promocion de

la informacion.

Introduccion

Sistema Nacional de
Informacion sobre
Cambio Climatico

Participacion

Planes de Accion
Subnacionales

Inventario nacional de GEI 7

Objetivo

Plan Nacional
de Adaptacion
y Mitigacion al

Cambio Climatico

Gabinete Nacional
de Cambio Climatico

La participacion publica y el acceso a la informacion son objetivos clave
planteados por la ley, los cuales deben ser entendidos como prioritarios
por la autoridad nacional y por las provincias al momento de implemen-

tar la normativa.
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Gabinete Nacional de Cambio Climatico

La ley de cambio climatico institucionaliza el Gabinete
Nacional de Cambio Climatico (GNCC), creado median-
te el Decreto n° 891/2016, como un érgano de
gobernanza nacional para el diseno e implementacion
coordinado y consensuado de politicas de adaptacion
y mitigacién al cambio climdtico, agrupando ministe-
rios y secretarias de gobierno con competencia sobre
las politicas climaticas sectoriales.

La Coordinacién Técnica Administrativa del GNCC esta
a cargo de la Secretaria de Cambio Climatico,
Desarrollo Sostenible e Innovacion. El desarrollo de las
actividades se articula en cuatro instancias que
conforman la estructura de trabajo interno del GNCC:

Esquema Gabinete Nacional de Cambio Climatico

Reunidén de Ministros y Ministras, Mesas de Puntos
Focales, Mesa de Articulacion Provincial, y Mesa
Ampliada. El Consejo Asesor Externo al GNCC, de
caracter consultivo permanente, cumple funciones de
asistencia y asesoramiento técnico en la elaboracion
de politicas publicas de cambio climatico.

Esta estructura garantiza un esquema de gobernanza
integral, técnico-politico, participativo y representati-
vo, tanto para las carteras ministeriales nacionales y
las jurisdicciones subnacionales como para la sociedad
civil, las universidades y otras entidades académicas,
las comunidades originarias y toda persona o asocia-
cion interesada en involucrarse en la tematica.

Esquema de gobernanza

Instancia politica
Reunidn de Ministras y Ministros

écnica

t

Y4

(L]
2
-
cd
0%
%.E
cCE
©
(4}

Coord

—v—

Instancia técnica
Mesa de Puntos Focales

—v—

Articulacion provincial
Mesa de Articulacidn Provincial

p)

Josase ofasuo

Introduccion

Segunda Contribucion Determinada a Nivel Nacional

La Republica Argentina presentd ante la CMNUCC su
segunda Contribucion Determinada a Nivel Nacional
(NDQ). La Republica Argentina se compromete a una
meta absoluta e incondicional, que abarca la totalidad
del territorio nacional y a todos los sectores de la
economia, de no exceder la emision neta de 349
millones de toneladas de diéxido de carbono equiva-
lente (MtCOze) en el afio 2030, un 27,7% mas ambicio-
sa respecto de la NDC anterior.

La meta absoluta de esta Segunda NDC de la
Argentina se alcanzara a través de la implementacién
de una serie de acciones de mitigacion y de adapta-
cion a lo largo de la economia, generadas a través de
las distintas instancias de trabajo del GNCC. Esto
permite la internalizacion de los compromisos
internacionales en la planificacion climatica local, de
acuerdo con los términos e instrumentos establecidos
por la ley de cambio climatico.

El indicador de seguimiento del progreso de la NDC
son las emisiones netas anuales que se reportan en
los sucesivos Inventarios Nacionales de GEI.

Se incluye en la Segqunda NDC la segunda

Comunicacion de Adaptacion del pais, que identifica
areas prioritarias de intervencion para disminuir las
vulnerabilidades territoriales, ambientales y socioeco-
ndémicas, aumentar la capacidad de adaptacion y
fortalecer la resiliencia de los diferentes sectores.

Presentaciones del pais ante la CMNUCC

1997 2008 2015 2016

L L L
Primera Segunda Tercera
CN CN CN ®

. Primera

Primer
IBA

AT REDD+: Anexo Técnico REDD+

CN: Comunicacién Nacional

IBA: Informe Bienal de Actualizacién

INI: Informe Nacional de Inventario

iNDC: Contribucion Prevista y Determinada a Nivel Nacional
NDC: Contribuciéon Determinada a Nivel Nacional

NREF: Nivel de Referencia de Emisiones Forestales

r Nacional
=3 Segunda NDC ’
o Participativa
lbl = No exceder °
Met
j630 340 RV
MtCOze
@ Justa y equitativa
— 27,7%
*
. Ambiciosa
2017 2019 2020 2021 2022
| [ | | [ |
o o
Segunda Segunda
(] () NDC NDC act.
Segundo Tercer
IBA IBA

NREF

Primer
AT REDD+

Cuarto
.
Segundo
INI

Segundo
AT REDD+
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:Qué es un inventario de
gases de efecto
invernadero?

Un inventario de GEI contabiliza los gases emitidos y
absorbidos de la atmdsfera durante un periodo de
tiempo determinado -en general un ano calendario-
para un territorio determinado.

¢Como se calcula

el inventario nacional
de gases de efecto
invernadero?

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés) se
credé en 1988 con la finalidad de proporcionar evalua-
ciones integrales del estado de los conocimientos
cientificos, técnicos y socioecondmicos sobre el
cambio climatico, sus causas, posibles repercusiones y
estrategias de respuesta.

En 1996 se publicaron las primeras directrices meto-
doldgicas para la elaboracidn de inventarios naciona-
les de GEI conocidas como Directrices 96.
Posteriormente, el IPCC publicé las llamadas
Directrices 2006, que incluyen fuentes y gases
nuevos, asi como actualizaciones de los métodos
publicados con anterioridad, en la medida en la que el
conocimiento cientifico y técnico ha mejorado desde la
publicacion de las primeras directrices.

Emisiones y absorciones
antropogenlcas

Las emisiones y absorciones antropogénicas abarcan
exclusivamente a los GEI generados como resultado
de las actividades humanas. Dichas emisiones y
absorciones son las que se contabilizan en los
inventarios nacionales.

Territorio nacional

Los inventarios nacionales incluyen las emisiones y
absorciones de GEI que se producen dentro del
territorio nacional.

Ano del inventario
y serie temporal

Los inventarios nacionales contienen estimaciones
para el ano calendario durante el cual se producen las
emisiones y absorciones. En los anos en los que no
hay datos de actividad disponibles, es posible estimar
los mismos utilizando los datos de afos previos y
aplicando técnicas de empalme como promedio,
interpolacion y extrapolacion para estimar faltantes.
Con los datos de actividad obtenidos, se calculan las
emisiones y absorciones de los afos correspondientes.

Debido a la importancia de hacer el seguimiento de las
tendencias de emisiones netas a través del tiempo, los
paises deben garantizar que la serie temporal de

estimaciones sea lo mas coherente y consistente posible.

Datos de actividad

Datos sobre la magnitud de las actividades humanas
que dan lugar a las emisiones y absorciones que se
producen durante un periodo de tiempo determinado.

Niveles de calculo

Metodologia basica

Inventario nacional de GEI

Factores de emision

Son las emisiones de GEI por unidad de actividad.
Surgen a partir de una muestra de datos relevados y
son calculados para determinar una tasa promedio
representativa de las emisiones correspondientes a un
determinado nivel de actividad en un conjunto dado
de condiciones de funcionamiento.

Categorias principales

Aquellas que repercuten significativamente sobre el
inventario total de un pais a nivel de:

Emisiones absolutas

Tendencia

Incertidumbre

ivel Permite usar las estadisticas nacionales o internacionales disponibles,
Nivel 1 en combinacion con los factores de emisidn y parametros por defecto
provistos por las Directrices metodoldgicas del IPCC.

Metodologia complejidad intermedia
Nivel 2 Permite el uso de parametros y datos nacionales para estimar factores de emision
locales combinados con datos de actividad propios del pais.

Metodologia complejidad avanzada

Es la mas exigente en cuanto a la complejidad y a los requisitos para los datos,
Nivel 3 parametros y factores de emisién, los cuales deben ser valores locales especificos.

Incluye el uso de modelos con datos de actividad mas detallados o provenientes de

mediciones de emisiones, entre otros.
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Principios de calidad de

elaboracion

del inventario

Permite la comparacion

con los inventarios nacionales
de gases de efecto invernadero
correspondientes a otros paises.

Abarcar todas las fuentes
de emisiones y absorciones
de GEl y las actividades
incluidas en los limites

Utilizar metodologias

que permitan
comparaciones
significativas a lo
largo del tiempo.

Coherencia

definidos.
Comparabilidad
Exhaustividad
Principios
de
elaboracion
Exactitud
Asegurar que la cuantificacion
de las emisiones y absorciones de
GEIl no observe errores, y que
Transparencia la incertidumbre sea

adecuada, para permitir la
toma de decisiones.

Documentar los supuestos

de importancia, referencias
apropiadas a las metodologias

de contabilidad y calculo, y
fuentes de informacién utilizadas.

Conceptos basicos de los Inventarios Nacionales de GEI

Participacion de las emisiones en
cada nivel de calculo

Cada nivel representa diferentes grados de
complejidad metodoldgica. Particularmente,
el “Nivel 1 (con revision de factor de emi-
sion)” hace referencia a categorias calculadas
con factores de emisidn por defecto pero
contrastados con datos locales para asegurar
su representatividad de la realidad nacional.
En el Cuarto IBA, mas del 60% de las emisio-
nes y absorciones de la Argentina se estiman
con datos y factores de emision locales.

¢Como se reporta un inventario
nacional de gases de efecto
invernadero?

Un informe de inventario de GEl incluye un
conjunto de tablas estandarizadas que cu-
bren todos los gases, las categorias y los
anos pertinentes. Las tablas estan acompa-
nadas de un informe escrito que documenta
las metodologias y los datos utilizados para
estimar las emisiones y absorciones de GEl.

Las estimaciones de emisiones y absorciones
de GEl se dividen en sectores principales, que
son grupos de procesos, fuentes y sumideros
relacionados.

f 0,1%

Nivel 3

Nivel 1
(con revisién
del FE)

18,2%

Sector B
Energia
Sector
! Procesos
industriales

T

y uso de
productos

Sector
Agricultura,
ganaderia,
silvicultura
y otros usos
de la tierra

<7
Sectqr
Residuos



Sistema Nacional de Inventario de GEI

Sistema Nacional
de Inventario

de GEI

El Sistema Nacional de Inventario de GEI (SNI-GEI) es
un soporte de informacién basado en procedimientos
estandarizados para el intercambio de datos, la
validacion y la compilacion de inventarios robustos y
transparentes. Ademas, el SNI-GEI permite evaluar la
coherencia del INGEI con las medidas de mitigacion
para el cumplimiento de la NDC, y provee los insumos
técnicos necesarios para la toma de decisiones sobre
la problematica del cambio climdtico. Estos insumos

alimentan tanto la elaboracién de la LTS, como la
actualizacion de la NDC.

En el marco de la elaboracion del Tercer IBA, se inicié
el desarrollo de los procedimientos y sus respectivas
hojas de trabajo, y de las hojas de compilacién, que
luego fueron utilizadas para la elaboracién del
presente Cuarto IBA. Dichos archivos representan la
base del sistema nacional de inventario de GEI.

Aseguramiento de calidad: Proceso de revision internacional

Como parte del proceso de presentacién de los IBA
ante la CMNUCC, los informes atraviesan una revision
internacional. Esta es desarrollada en dos etapas, que
se inician a partir de la presentacion:

P Un andlisis técnico por parte de un equipo de
expertos (TTE, por las siglas de Team of Technical
Experts), quienes elaboran un reporte resumen en el
que se detallan, por una parte, el grado de cumpli-
miento de los requerimientos de reporte vy, por la otra,
las necesidades de desarrollo de capacidades identifi-
cadas en conjunto con el pais. En 2020 la Argentina

atraveso el proceso de analisis técnico de su Tercer IBA.

P Un taller de intercambio de opiniones con fines de
facilitacion. En 2021 se celebr6 el 10° taller de
Facilitative Sharing of Views (FSV), donde la Argentina
participd junto a otros 11 paises en vias de desarrollo.

Alinicio de la redaccién del Cuarto IBA, se analizaron
los comentarios provistos en el Reporte resumen del
TTE del Tercer IBA, con el objetivo de identificar
aquellos requerimientos cuyo cumplimiento presenta-
ba faltas parciales o totales, en pos de mejorar estos
aspectos para este nuevo informe.
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D Procedimientos

@ Hojas de trabajo

Fuentes de emisiones
y absorciones
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Resultados
Inventario

A continuacion, se detallan los
resultados del inventario de GEl de
la Republica Argentina, corres-
pondientes al Cuarto IBA elabora-
do en 2020-2021.

Se incluyeron todas las fuentes de
emisiones y absorciones para las
cuales la informacidn disponible
permitio realizar una estimacion
acorde a los principios de calidad
de elaboracion del inventario. Las
estimaciones fueron realizadas
siguiendo las Directrices del IPCC
de 2006.

Total inventario

39 %

Agricultura,
ganaderia,
silvicultura
y otros usos
de la tierra

4 %

Residuos

51%

Energia

366

MtCO,e

Emisiones

totales
(2018)

6 %
Procesos industriales
y uso de productos

Gases por sector

Energia

Procesos industriales
y uso de productos

Ai;ricultura, ganaderia,
silvicultura y otros usos
de la tierra

Residuos ‘ ‘

CO2 CH4

63% 22,6%

Las proporciones fueron estimadas en CO,e. Los “Gases F” incluyen los
hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocabonos (PFC).

N20

12,8%

Gases F

1,4%
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I nve nta ri O Emisiones GEI por subsector

b t Subsector (No IPCC) TotalMtCOe % Subsector (No IPCC) TotalMtCOe %
p 0 r S u S e C 0 r Ganaderia 8118 22,2% Procesos industriales 20,77 57%
Transporte 51,03 13,9% Fabricacion de combustibles 17,88 4,9%

La desagregacio'n por SUbseCtOr responde a IOS prO' Generacion de electricidad 40,74 11,0% Emisiones fugitivas

Cesos de emiSién ya bSOfCiOln de GEI de Ia Argentina Cambio de uso de suelos y silvicultura 40,94 1,2% Residuos sélidos urbanos 9,73 2,7%
t f I t I . d I ! Combustibles industrias 33,10 9,0% Combustibles otros sectores 7,89 2,2%

y_ € presen_ an par:a a(|:| Itar la comprension de las Combustibles residencial 24,03 6,6% Aguas residuales 6,70 1,8%

circunstancias nacionales. Agricultura

Evolucién segun participacion porcentual ® Aguas residuales - 4
subsectores @ Combustibles otros sectores e,/ A 5
@ Residuos sélidos urbanos Ganaderia Generacién Cambio de uso

de electricidad de suelos
y silvicultura

100% g e
i i i i ‘ ! ’ ; Emisiones fugitivas

9% @ & a2 @ O @& = . Fabricacién de combustibles
: : 8 : : 3 : = = ® Procesos industriales
so B B o YW Agricultura

® Combustibles residencial

® Combustibles industrias

70% -
o Car_1|1bio I('jce uso de suelo
0% y siivicultura B @,
® Generacion de electricidad
Combustibles Procesos
50% --- o Transporte industrias industriales
® Ganaderia
40% -
30% - P

o

Transporte

20% -

Combustibles

Fabricacion de
otros sectores

combustibles

Combustibles

residencial
{ il }

Residuos Aguas
solidos residuales
urbanos

1990 1994 1997 2000 2010 2012 2014 2016 2018
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Sector
Energia

Este sector incluye todas las emi-
siones de GEI que emanan de la
combustion y las fugas de com-
bustibles. Las emisiones de usos
no energéticos de combustibles no
corresponden a este sector, sino
que se declaran dentro de

Procesos industriales y uso de
productos.

co, CH, N,0

95,5% 3,7% 0,75%

Inventario Energia 2018

Otros

Productos quimicos

Minerales no metalicos

Procesamiento

de alimentos,

bebidas y tabaco
Ing,
No eust"ia
K €cif;
Ic‘ada
Agricultura,
silvicultura,
pesca,
piscifactorias )
Comercial /

institucional

y fluvial nacional
Otro tipo

Navegacién maritima 4/

de transporte

Aviacion civil

cabotaje

Industrias
manufactureras y
de la construccion

Inventario Nacional de GEI

Quema en antorcha
\ petréleo
\ ~ Venteo petrdleo
\ Ss Otras petrdleo
eQ 22
o 30 Quema en antorcha gas
v o o o
39 = natural
= &,
S
L O
R
o
o WA ®
Q‘o e\e ‘(; b
° S A a2
¥ (:0.4\6 'b\
= NS R
Em[s!oiss >
fugitiv. @

sectores

17 %

Industrias
de la energia

32 %

Fabricacign go

Combustip
s6lidos y otras
Industrizg

€nergéticas

Q@f-
e/ acs

bey,On

efl‘ O, /eo

17



18 Inventario nacional de GEI Sector energia

P ri n Ci pa I es d atos Evolucién emisiones por subcategoria
de actividad del
sector en 2018 wor @ reome,  QREESes @

CONSTRUCCION

szsss”,
SSSSSS
ss07.
R

s OTROS o‘p EMISIONES
[0 ) SECTORES ® ' FUGITIVAS

Consumo de gas natural
ﬁ A distribuido por redes

45 millones dam3

Consumo de gasoil

m 13 millones de m3

Consumo de nafta

8 millones de m3
o & ©~ o N ¥ Vv o I ©~ o N & VW o ¥ ©~ onN ¥ v o ¥ ©~ o N & Vv o ¥ ©~ o N & v
a o O - @ - © = O o O - - - = © a o O - - - = = O O O - @ T = © a o O - T T = ©
299%88888 29@%88282 9-‘9-‘9%88888 9&’-‘9%28888 9&9—‘%22882

Consumo de biodiesel

1 millén de m3

—— Consumo de bioetanol

1 millén de m3

Fuentes de los datos de actividad: Ente Nacional Regulador del Gas (ENARGAS),
Compania Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico (CAMMESA) y Secretaria de
Energia.



1.A

Actividades
de quema de
combustibles

Emisiones de la oxidacion intencional de materiales
dentro de un aparato disenado para calentar y
proporcionar energia como calor o como trabajo
mecanico a un proceso o bien para aplicaciones fuera
del aparato.

MtCO ,e

Industrias de la energia

Incluye emisiones de combustibles quemados por la
extraccién de combustibles o por las industrias de
produccién energética.

Industrias de la energia

Sector energia

120.000

100.000

RS BIfEB EECHEAEEREREERERRERE
Oferta interna total de energia y emisiones por unidad de energia
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 25
M\—
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,

Oferta interna total (miles de tep)

40.000

20.000 -

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

2001

2002
2003

2005
2006
2007

2008
2009

2010

201

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

Emisiones por undiad de energia (tCo,e/tep)

Inventario nacional de GEI

@ Generacién
de electricidad

Fabricacion
de combustibles

Para simplificar la visualizacion, se agruparon las
subcategorias “refinacién del petréleo” y “fabrica-
cion de combustibles sélidos” y “otras industrias
energéticas” dentro del titulo “fabricacién de
combustibles”. La “produccion de electricidad

y calor como actividad principal” se denominan
“generacion de electricidad”.

Energia edlica y solar

Aceites y alcoholes vegetales
Lena, bagazo y otros primarios
Carbé6n mineral

Petréleo

Gas natural

Energia nuclear

Energia hidraulica

Emisiones por unidad de energia

Tonelada equivalente de petréleo (tep).

Oferta Interna Total = Oferta Interna Primaria + Impor-
taciones Fuentes Secundarias - Exportaciones Fuentes
Secundarias. La Oferta Interna Total representa la
energia efectivamente disponible para ser transformada
(refinerias, planta de tratamiento de gas, carboneras,
etc.), ser consumida en el propio sector energético, o ser
consumida por los usuarios finales dentro del pais.
Fuente: Secretaria de Energia.
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La subcategoria 1.A1
estd compuesta por:

Produccion de electricidad y
e calor como actividad principal

La suma de emisiones de productores de electricidad
como actividad principal, la generacién combinada de
calor y energia, y las centrales de calor. Los producto-
res de electricidad como actividad principal se definen
como aquellas empresas cuya finalidad es suministrar
al publico. Pueden ser de propiedad publica o privada.
Deben incluirse las emisiones del uso de combustibles
en el sitio propio.

Refinacion del petrdleo

Todas las actividades de combustion que respaldan la
refinacion de productos del petrdleo, se incluye la
quema en el sitio para la generacién de electricidad y
calor para uso propio.

Fabricacion de combustibles
solidos y otras industrias
energeticas

Las emisiones de la quema de combustibles usados
durante la fabricacion de productos secundarios y
terciarios con combustibles sélidos, incluida la
produccion de carbdn vegetal. Incluye asimismo la
quema para la generacion de electricidad y calor para
el uso propio en estas industrias.

1.Alc

Sector energia

Emisiones generacidn electricidad por MWh generado y por tipo de fuente

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10

Generacion de energia eléctrica (millones de MWh)

0,05

- N m n O~ 0 o -
588382828 858888¢885888¢85¢888¢88¢5¢8
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Emisiones por unidad de energia eléctrica (tCO,e/MWh)

Nuclear
Hidroeléctrica

Edlica / solar / biomasa / biogas

Térmica

Emisiones por unidad de energia
eléctrica

La categoria “térmica” agrupa la
energia eléctrica generada por
ciclos combinados, turbinas de
gas y vapor, y equipos diésel.

Fuente:
Secretaria de Energia.



%] Industrias manufactureras
y de la construccidn

Se contabilizan las emisiones por la quema de com-

bustibles en la industria. Incluye asimismo la quema
para la generacién de electricidad y calor para el uso
propio en estas industrias.

Las emisiones de la quema de combustibles en hornos
para coques dentro de la industria del hierro y del
acero se declaran en la subcategoria Fabricacién de
combustibles sdlidos y otras industrias energéticas.
Las emisiones del sector de la industria deben
especificarse por subcategorias que se corresponden
con las de la Clasificacidn Industrial Internacional
Uniforme (CIIU).

Se informan las emisiones de las categorias industria-
les que consumen mds combustible, como asi también
las que son emisoras significativas de contaminantes.

La Argentina informa las emisiones de las siguientes
industrias principales: hierro y acero, metales no
ferrosos, productos quimicos, pulpa, papel e imprenta,
procesamiento de alimentos, bebidas y tabaco, y otras
industrias no especificadas. Por cuestiones de
visualizacién se han agrupado las categorias con
menores emisiones bajo el titulo “Otras industrias”.

Emisiones consumo combustibles en industrias

MtCO,e

Sector energia

1990
1991

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006
2007

2008
2009

2010

20M

2012

2013

2014

2015

Emisiones combustibles industrias por Valor Bruto de la Produccion - Industria manufacturera

Emisiones combustibles industrias por valor bruto de la produccion

| industria manufacturera (tCO,e/millones de $ 2004)

2016

2017

2018

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

201

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

Inventario nacional de GEI

@ Otras
industrias

@ Hierro
y acero

® Alimentos,
bebidas
y tabaco

Alimentos, bebidas y tabaco:

De 1990 a 1994 la subcategoria
se encuentra incluida en Otras
industrias dado que el dato de
actividad no estaba desagregado
por tipo de industria en dicho
periodo.

Valor Bruto de la Produccion
- Industria manufacturera a
precios constantes: el sector
comprende las actividades
dedicadas a la transformacion
fisica y quimica de materiales,
sustancias o componentes en
productos nuevos.

Fuente: Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INDEC).
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Transporte

Incluye las emisiones de la quema y la evaporacion de
combustible para todas las actividades de transporte,
independientemente del sector, especificado por las
subcategorias que se presentan a continuacion.

Deben excluirse, lo maximo posible, las emisiones de
combustible vendido a cualquier aeronave o nave
maritima dedicada al transporte internacional.

(W %Y Aviacion civil

Emisiones de aviacion civil internacional y de cabotaje,
incluidos despegues y aterrizajes. Abarca el uso civil
comercial de aviones, incluyendo: trafico regular y
charter para pasajeros y carga, taxis aéreos y aviacion
general. La division entre vuelos internacionales y de
cabotaje debe determinarse en base a los lugares de
salida y de llegada de cada etapa de vuelo y no por la
nacionalidad de la linea aérea. En el caso de las
emisiones de la aviacion internacional, se estiman
pero no se contabilizan dentro del inventario.

Transporte terrestre

Todas las emisiones de la quema y la evaporacién que
emanan del uso de combustibles en vehiculos
terrestres.

Emisiones transporte

MtCO, e

‘Wl Ferrocarriles

Emisiones del transporte por ferrocarriles, tanto en
rutas de trafico de carga como de pasajeros.

Navegacion maritima y fluvial

Emisiones de combustibles usados para impulsar
naves maritimas y fluviales, incluyendo aerodesliza-
dores y aliscafos, pero excluyendo naves pesqueras.
La divisidn entre rutas internacionales y nacionales
debe determinarse en base a los puertos de saliday
de llegada y no por la bandera o nacionalidad del
barco. En el caso de las emisiones provenientes de la
navegacion maritima y fluvial internacional, se

estiman pero no se contabilizan dentro del inventario.

Otro tipo de transporte

Las emisiones por la quema de todas las demas
actividades de transporte, incluidos el transporte por
tuberias, las actividades terrestres en aeropuertos y
puertos, y las actividades en rutas no pavimentadas
no declaradas en otras categorias.

® Transporte

P P PP PP
O T N M T n O~ 0o = =N m n O~
mgggmmmgmm%gsggggsggggssgssss
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Sector energia

1AL Otros consumos
de combustibles fosiles

Emisiones de las actividades de quema, como se
describe a continuacion, incluida la quema para la
generacion de electricidad y calor para el uso propio:

WWXY Comercial/lnstitucional

Emisiones de la quema de combustibles en edificios
comerciales e institucionales.

(W W1y Residencial
Emisiones de la quema de combustibles en hogares.

Agricultura / Silvicultura / Pesca /
Piscifactorias

Emisiones de la quema de combustibles utilizados en
agricultura, silvicultura, pesca e industrias pesqueras,
tales como piscifactorias. No se incluye el transporte
agricola por autopistas.

Emisiones consumo de combustibles otros sectores

MtCO, e

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

2008
2009

2010

201

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

@® Residencial

Agricultura /
silvicultura /
pesca/
piscifactorias

@ Comercial/
institucional



1.B
Emisiones fugitivas

Incluye todas las emisiones intencionales y no
intencionales emanadas de la extraccion, el procesa-
miento, almacenamiento y transporte de combusti-
bles al punto de uso final. Se desagrega en las
siguientes subcategorias:

(I:Xl Combustibles solidos

Incluye todas las emisiones que emanan de la mineria
de carbdn, posmineria, las minas abandonadas y la
quema de fugas de CH,.

Emisiones fugitivas

MtCO e

‘N:%2y Petroleo

Abarca todas las emisiones por venteo, quema en
antorcha y toda otra fuente fugitiva vinculada a la
exploracion, produccidn, transmision, concentracion y
refinacién de petréleo crudo y la distribucién de
productos de petréleo crudo.

=¥y Gas natural

Abarca las emisiones por venteo, quema en antorcha
y toda otra fuente fugitiva vinculada a la exploracion,
produccion, procesamiento, transmision, almacena-
miento y distribucion de gas natural (incluyendo tanto
gases asociados como no asociados).

® produccién
de gas
natural

@® produccién
de petréleo

Otras
fugitivas

2 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Sector energia

Produccidn de gas natural y emisiones fugitivas

Produccién de gas natural (millones de m3)
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Produccién de petréleo y emisiones fugitivas

2003

2004

2005

2006
2007

2008
2009

2010

20M
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2013

2014

2015

2016

2017

2018
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Inventario nacional de GEI

Emisiones fugitivas gas natural (MtCO,e)

Emisiones fugitivas petréleo (MtCO,e)

® produccién
de gas natural

Emisiones
= fugitivas

Fuente: Secretaria de
Energia.

Produccion
de petréleo

= Emisiones
fugitivas

Fuente: Secretaria de
Energia.
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Sector

Procesos
industriales

y uso de

productos

Este sector incluye todas las emisiones de GEI
generadas como resultado de la reaccion
entre materias primas empleadas en diferen-

tes procesos quimicos.

co CH

2 4

74,2% 0,6%

Gases F incluye HFC y PFC.

Inventario Procesos Industriales y Uso de Productos 2018

Produccién
de acido nitrico

Produccidn
de ceniza de sosa

Produccion
de carburo

GASES F

Uso no

energético \

Usos de
sustitutos
de SAO

Otras
industrias
de los metales
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P r'i n Ci pa I es d atos d e Evolucién emisiones por subsector

actividad del sector .
en 2018 il @) B et THE Lo

Produccion de
hierro y acero
5 millones de ton 5

2
s Produccion de 1
cemento
(e | 11 millones de ton
() ()
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Fuente de los datos de actividad: Asociacion de Fabricantes de
Cemento Portland (AFCP) y Camara Argentina de Acero (CAA).
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2.A

Industria de los
minerales

Se incluyen las emisiones de CO, relacionadas con los
procesos que resultan del uso de materias primas
carbonatadas en la produccidén y el uso de una
variedad de productos minerales industriales. Estos
carbonatos son minerales que tienen parte de
material Gtil unido a carbono y oxigeno, y al calcinar-
los se libera una corriente de CO.. Las principales
subcategorias contempladas son:

yJX0 Produccion de cemento

En la fabricacion del cemento, el CO2 se genera
durante la produccién de Clinker, cuyo proceso se
basa en calcinar la piedra caliza, compuesta esencial-
mente de carbonato de calcio (CaCOs).

¥ Wl Produccion de cal

El 6xido de calcio (CaO o cal viva) se forma al calentar
la piedra caliza para descomponer los carbonatos y
durante este proceso se libera CO».

7 Otros usos de carbonatos
W en los procesos

Se contemplan las emisiones debidas al uso de piedra
caliza y dolomita.

2.B
Industria quimica

Se incluyen las emisiones de la produccién de varios
productos quimicos inorganicos y organicos para los
cuales se liberan corrientes de GEI. Las principales
subcategorias estimadas son:

2.A

Sector procesos industriales y uso de productos

yX:X8 Produccion de amoniaco

El amoniaco (NH,) es uno de los principales productos
quimicos industriales y el material nitrogenado mas
importante que se produce. El principal GEI emitido
durante la produccién de NH, es CO,. El CO, usado en
la produccidn de urea, un proceso posterior, debe
restarse del CO, generado y contabilizado para el
sector Agricultura, ganaderia, silvicultura y otros usos
de la tierra.

yA:¥X Produccion de acido nitrico

El acido nitrico (HNOs3) se usa principalmente como
materia prima en la fabricacion de fertilizantes
basados en nitrégeno. El principal GEl emitido durante
la produccion de HNOs es el N20.

yJ: 18 Produccion de carburo

La produccion de carburo puede arrojar como
resultado emisiones de CO2, CH4, CO y SOx2. El carburo
de silicio es un abrasivo artificial significativo. Se
produce a partir de arena de silice o cuarzo y coques
de petréleo.

See Produccion de ceniza
¥ de sosa

La ceniza de sosa (carbonato de sodio, Na2CO3) es un
sdlido cristalino blanco que se usa como materia prima
en un gran numero de industrias incluida la fabrica-
cion de vidrio, jabdn y detergentes, produccion de
pulpa y papel, y el tratamiento de aguas. El CO3 es
emitido durante la produccidn y el uso de la ceniza de

S0Sa.
Produccidn petroquimica
y de negro de humo

La industria petroquimica utiliza combustibles fésiles
(ej., gas natural) o productos de refineria de petrdleo
como materias primas de sus propios procesos. En la
subcategoria se incluyen las emisiones de GEl y
precursores de 0zono que se generan a partir de este
tipo de procesos de produccion.

Produccidn fluoroquimica

La emision mas significativa es la derivada de la
fabricacion de HCFC-22 (fluido utilizado para aires
acondicionados y refrigeracion). En dicho proceso de
produccion se libera HFC-23.

Emisiones de la industria de los minerales
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@ Produccion de
cemento

Produccion
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@ Otros usos de
carbonatos
en los procesos

Produccion
petroquimica 'y
de negro de humo

@ Produccion de amoniaco
@ Otros industria quimica

Produccion
fluoroquimica

Para facilitar la visualizacién se agruparon
dentro de “otras industrias quimicas”, la
produccidn de acido nitrico, de carburo y de
ceniza de sosa.

Produccion fluoroquimica: para el
periodo 1990 a 2004 no se registra
produccion de R-22 en el pais. Entre los
anos 2007 a 2013, debido a la implemen-
tacion de un proyecto del Mecanismo
de Desarrollo Limpio (MDL), se produjo
la destruccion de HFC-23. No se realiza
destruccion de HFC-23 a partir de 2014,
lo cual explica el salto que se produce a
partir de ese ano.



2.C

Industria de los
metales

Se incluyen las emisiones correspondientes a la
liberacidn de corrientes de GEl en los procesos de
produccion de los metales a partir del mineral corres-
pondiente. En la mayoria de los casos los minerales
contienen el elemento (metal) asociado con otros
elementos y para poder obtener el metal deben ser
“reducidos”. Es precisamente en este proceso donde
se dan las emisiones de GEI. Las principales subcate-
gorias que se incluyen se presentan a continuacion:

51 Produccion de hierro
¥ vy acero

El CO, es el gas predominante emitido por la produc-
cion de hierro y acero. Las fuentes de las emisiones de
CO, incluyen las de agentes reductores que contienen
carbon, tales como coques y carbon en polvo, y de
minerales tales como piedra caliza y dolomita anadida.

Produccion de
e’ forroaleaciones

La produccion de ferroaleaciones cubre las emisiones
de la produccidn de reduccién metalurgica primaria de
las ferroaleaciones mas comunes, como ferrosilicio,
metal silicio, ferromanganeso, manganeso de silice y
ferrocromo, excluyéndose las emisiones vinculadas al
uso de combustibles.

yXee] Produccion de aluminio

Las emisiones de CO, provienen de la reaccién
reductora electroquimica de alimina con un anodo
basado en carbono. También se producen en forma
intermitente CF, y CF..

yXeld Produccion de Zinc

La produccién de zinc cubre las emisiones tanto de la
produccién primaria de zinc a partir del mineral como
de la recuperacion de zinc a partir de chatarra metali-
ca, excluyéndose las emisiones vinculadas al uso de
combustibles.

Sector procesos industriales y uso de productos

Uso de Productos

Con el objetivo de tener una mejor comprension del
inventario del sector, las subcategorias de “Uso de
sustitutos de Sustancias que agotan la capa de Ozono
(SA0)” y “Uso de productos no energéticos de
combustibles y de solvente” se han agrupado en “Uso
de productos”.

2.D

Uso de productos
no energéticos de
combustibles y de
solvente

Incluye las emisiones de lubricantes, cera de parafina,
solventes y otros productos.

2.F

Uso de sustitutos de
SAO

Estimacion de los gases halogenados de efecto
invernadero que no estan contemplados en el
Protocolo de Montreal. Incluye las emisiones de
agentes espumantes, productos contra incendios,
aerosoles y refrigeracion, y aire acondicionado
estacionario y mavil.

2.H
Otras Industrias

Incluye las emisiones derivadas de la industria de la
pulpa y del papel, y de la alimentacién y la bebida. En

esta subcategoria se reportan gases precursores de GEI.
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® produccién de
hierro y acero

Produccion
de aluminio

® Otrosindustria
de los metales

Para facilitar la visualizacion
se agruparon dentro de
“otras industrias de los
metales” las subcategorias
“produccion de ferroalea-
ciones” y “produccion de
zinc."

® Usono
energético

Usos de
sustitutos de SAO

El dato de actividad de Uso
de sustitutos de SAO se ob-
tiene a partir de 2007. Por
la metodologia utilizada, los
datos se extrapolan hasta
1997.
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Inventario Agricultura, ganaderia, silvicultura y otros usos de la tierra 2018

Emisiones indirectas de N2O
resultantes de la gestion
de estiércol

Cultivo de arroz Gestion del estiércol
Aplicacion de urea
Quema de biomasa en tierras forestales
Quema de biomasa en suelos cultivados Bovinos de carne
Quema de biomasa en pastizales Otras ganaderias .
. Emisiones
Mineralizacién de N2 por pérdida Bovinos de carne de quema de biomasa
de materia organica J:a suelos [_
Bovinos lecheros

[ J
A l I Itl I Otras ganaderias
g rl c ra , Fertilizantes sintéticos
Bovinos de carne
Y 4 ~
a n a d e rl a Orgadnica de suelos ———.
’ Bovinos lecheros —
0 I I It

Otras |
ganadenas
Bovinos
lecheros

Otras ganaderias
g N

otros usos

de la tierra

. o . € Cosech, 5"7_“géséones ERentes Ganado
En el sector se incluyen las emisiones y absorciones de los sy, qon20 flf 2gregadas 40%
de tierras forestales, tierras de cultivo, pastizales, y enedes eoson 143
otros tipos de uso de la tierra. También incluye las en la tierra MtCOe

emisiones por la gestion de ganado vivo y de estiér-
col, las emisiones de los suelos gestionados y las emi-
siones de las aplicaciones de fertilizantes.

2 4

26,6% 42,2% 31,1%

co CH N,O g3

El gréfico fue elaborado considerando solo las emisiones del sector, no se incluyeron las absorciones de GEI. Las capturas netas representaron 24 MtCO,e para el ano
2018. Los porcentajes reflejan los valores netos incluyendo los sumideros.



Con el objetivo de tener una mejor comprension del
inventario del sector AGSyOUT, las fuentes de emi-

sion y absorcion se han agrupado segun tres sub-

sectores segun las circunstancias nacionales:
Agricultura, Ganaderia, y Cambio de Uso de Suelo y

Silvicultura.

Evolucidn emisiones por subsector

% Ganaderia

MtCO, e

o X I~ o N ¥ v
22288555
82288288

2018
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Silvicultura

Sector agricultura, ganaderia, silvicultura y otros usos de la tierra

y otros usos

dela tierra

2010

2012

2014

2016

2018

Principales datos de

actividad del sector en

2018

Bovinos
54 millones de cabezas

Superficie
deforestada
183 mil hectareas

@
>

VR Produccién

VRVRVRY agricola

| 113 millones de ton
6%@ cosechadas

Inventario Nacional de GEI

Fuente del dato de acti-
vidad: Unidad de Manejo
del Sistema de Evaluacién
Forestal (UMSEF), Servicio
Nacional de Sanidad y
Calidad Agroalimentaria
(SENASA), Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y
Pesca (MAGyP).
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Ganaderia

En este subsector se incluyen las emisiones generadas Las emisiones de ganaderia se calculan para bovinos
por las existencias ganaderas a nivel nacional de CH4 de carne, bovinos de leche, y otras ganaderias
por fermentacion entérica, de CH4 y N20O por la gestion (porcinos, ovinos, aves, entre otros).

de estiércol y de N20 de las excretas en pasturas.

Emisiones por fuente © Fermentadon Emisiones por tipo de ganaderia ® Ganaderia de carne
@ Ganaderia de leche
©® Excretasen

pasturas @ Otras ganaderias

® Gestion de
estiércol
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ey %l Fermentacion entérica

Se contabilizan las emisiones de CH4 de herbivoros
como producto secundario de la fermentacion entérica
(proceso digestivo mediante el cual los carbohidratos
son descompuestos por microorganismos en molécu-
las simples para la absorcion en el flujo sanguineo).
Los rumiantes (por ejemplo vacunos, ovinos) son
fuentes importantes mientras que los no rumiantes
aportan cantidades moderadas (ej. porcinos, equinos).

Emisiones por cabeza de ganado y existencias bovinas por tipo

Existencias de ganado (millones de cabezas)

o NMITWNnON®
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Ll ol o o
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Sector agricultura, ganaderia, silvicultura y otros usos de la tierra

eXey Gestion del estiércol

Se contabilizan las emisiones de CHs y de N20
producidas por la descomposicion del estiércol en
condiciones de poco oxigeno o anaerdbicas. Estas
condiciones ocurren a menudo cuando se manejan
grandes cantidades de animales en una zona confina-
da (ej. tambos, granjas de aves y cerdos, etc.), en las
que habitualmente el estiércol es almacenado en
grandes pilas o eliminado en lagunas o en otros tipos
de sistemas de gestion del estiércol.

® Existencias ganado
de leche

Estiércol en pasturas

El nitrégeno proveniente de la orina y estiércol
depositado en pasturas, praderas y prados por
animales en pastoreo genera emisiones de N20.

@ Existencias ganado

de carne

== Emisiones por cabeza
de ganado de carne

Emisiones por cabeza de ganado (tCO,e/cabeza)

Fuente:

2014
2015
2016
2017
2018

Emisiones por cabeza
de ganado de leche

Servicio Nacional de Sani-
dad y Calidad Agroalimen-
taria (SENASA) y Ministerio

(tCO ,e/tRes eq. con hueso)

EMISIONES PRODUCCION DE CARNE

de Agricultura, Ganaderia y
Pesca (MAGyP).

Emisiones produccion de carne
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Res equivalente con
hueso: unidad de equi-
valencia que permite
sumar productos de
origen carnico de distin-
tas caracteristicas (con
o sin hueso y productos
termoprocesdos).

Fuente: Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y
Pesca (MAGyP)
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Agricultura

Se incluyen en este subsector las emisiones de N,O por
la aplicacion de urea y fertilizantes sintéticos en suelos
gestionados, por la quema de biomasa y los residuos
de cosecha. También se incluyen las emisiones de CH,
debidas a la produccién de arroz.

Residuos de cosecha

Se incluyen las emisiones de N,O debidas al nitrégeno
presente en residuos de cultivos (sobre la superficie y
debajo de ésta), incluyendo los forrajes durante la re-
novacion de pasturas. Este nitrégeno se convierte en
N20 en forma directa o a través de la volatilizacién y
lixiviacion (fuentes indirectas).

Fertilizantes sintéticos

El nitrégeno aplicado en forma de fertilizantes sintéti-
cos genera emisiones de N,O, tanto en forma directa
como indirecta.

Aplicacion de urea

El agregado de urea a los suelos durante la fertilizacion
conduce a una pérdida de CO, que se fija en el proceso
de produccidn industrial (la materia prima principal es
gas natural). La urea (CO (NH,),) se convierte en amo-
nio (NH*), ién hidroxilo (OH-), y bicarbonato (HCO,-).
El bicarbonato que se forma se convierte en CO, y
agua.

Quema de biomasa

Se incluyen las emisiones provenientes de la quema de
biomasa tanto de tierras de cultivo, pastizales y tierras
forestales. Solo se consideran las emisiones de N,O y
CH,.

4

eYava Produccion de arroz

El cultivo de arroz permanece inundado por un
largo periodo lo cual genera emisiones de CH, por
la descomposicién anaerdbica de material organico.

Sector agricultura, ganaderia, silvicultura y otros usos de la tierra

Emisiones por categoria agricultura
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Emisiones por tonelada de grano (tCO,e/t grano)

@ Residuos
de cosecha

@ Fertilizantes
sintéticos

@ Otras
fuentes
agricultura

Para simplificar la visualiza-
cion, se agruparon dentro de
“fertilizantes sintéticos” las
emisiones de “fertilizantes
sintéticos” y de “aplicacion
de urea”; y dentro de “otras
fuentes agricultura” se
agruparon las emisiones de
“quema de biomasa” y de
“produccion de arroz”.

@ Otros
cultivos

® Maiz
Trigo

® Soja

= Emisiones
produccion
de granos

Fuente: Ministerio
de Agricultura,
Ganaderia y Pesca
(MAGyP)
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® superficie
desforestada

Cambio de uso de

Emisiones por deforestacion y superficie deforestada

suelo vy silvicultura

600 140 - Emision_e’s por

Se reporta 66% del territorio nacional, abarcando tie- ;?ﬁ?:;?:sd: clf,?;?,g:
rras forestales, tierras de cultivo y pastizales. 500 120

E 400
Cambio de uso de suelo 3 s o
Tierras forestales / £ ) 200 S

. . - -+

Cultivos / Pastizales = w =
Emisiones y absorciones de tierras convertidas en tie- 5 200
rras de cultivo o pastizales. Incluye la conversién de < 40
tierras forestales, tierras de cultivo y pastizales en tie- o
rras de cultivo o pastizales. Incluye las emisiones por la £ 100 -
quema de biomasa. g 20

wv

ex=Xf Tierras forestales

Se contabiliza el balance de emisiones y absorciones
netas de CO,, ya sea de bosques nativos o cultivados
(silvicultura).

Cambios de carbono en suelo

Se contabiliza la variacién de carbono debida a la gestion de
los suelos para las tierras de cultivos. Se incluye también las
emisiones de N,O debidas a la mineralizaciénfinmovilizacién
de nitrégeno vinculada a la ganancia/pérdida de materia or-
ganica del suelo resultante del cambio del uso de la tierra o de
la gestion.

La categoria 3B7 fue creada para incluir las variaciones de
carbono del suelo ya que por el dato de actividad no es posible
desagregar las emisiones por distinto uso de la tierra.

Productos de madera
3.D1
recolectada

Incluye las emisiones y absorciones generadas a partir de una
sola categoria que comprende los Productos de madera reco-
lectada (PMR).

Son considerados especificamente los productos semiacaba-
dos madera aserrada, tableros y papel y cartdn, provenientes
tanto de bosque nativo como bosque cultivado.
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Emisiones y absorciones por variacion de las existencias de carbono

MtCO.e

= Cambios de existencias
de biomasa lefiosa

= Cambios de existencias
de carbono

Los cambios de existencias de
biomasa lefiosa incluyen las
emisiones y absorciones de tierras
forestales que permanecen como
tales, la quema de biomasa y los
productos de madera recolectada.
El cambio de existencias de
carbono incluye las variaciones de
carbono de suelo y las variaciones
de biomasa por cambios de

uso entre tierras de cultivos y
pastizales.
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REDD + vy pagos basados
en resultados

Reduccion de emisiones brutas por deforestacion La Argentina presentd su primer Anexo Técnico Mapa de regiones forestales
REDD+ (AT REDD+ 1) en 2019, donde reporta la
% N PP reduccién de las emisiones brutas de GEI debidas a la as
deforestacion evitada respe'cto del NREF, alcanzando Limites politico-administrativos
120 weemeee e e N e un total de 165 MtCO,e (periodo 2014-2016). S e s
En base a estos resultados, y al cumplimiento de e immd;;nmw
100 - e — todos los requisitos del mecanismo REDD+, el —— Bxterior de a pltaforma contiental
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ik
(MAyDS), en colaboracién con la Organizacién de las —eene Lt ekt Segentivo-chilen
o S iy ZRRRRRRRR \ - Sl R . B Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura .
ON (FAQ), solicito el Pago por Resultados REDD+, para el i S T A
Yo TN (RN SO B - B periodo 2014-2016, a través de una Propuesta de N . uid
U . N . R en el
= Financiamiento (PF) en el marco del Programa Piloto NREF
b3 D e NS de Pagos Basados en Resultados de REDD+ del Fondo = mm
Verde para el Clima (FVC). [ Seiva Paranaense (Sebva Hisioners)
DO < En 2020, el FVC aprobé un desembolso que la eI .
Argentina utilizard para combatir la deforestacion en
el pais. El Registro REDD+, informa las reducciones
de emisiones pagadas y canceladas con el FVC.
g £ & @ ¢ ¥vw 9 = o
g g é g g E g g 8 2 8 %8 2 R 8 8 8% El AT REDD+ 2, presentado junto al IBA4, reporta los
resultados de la reduccion de emisiones para el
I Reduccidn de emisiones brutas por deforestacion (AT REDD+ 2 : 2017-2018) periodo 2017-2018, que alcanzan un valor de 109
Reduccion de emisiones brutas por deforestacién (AT REDD+ 1:2014-2016) MtCO,e.

== === Promedio histdrico de emisiones brutas por deforestacion (2002 - 2013)
——— Nivel de Referencia de Emisiones Forestales (NREF)
——— Emisiones brutas por deforestacion

EI NREF es de
101 MtCO, e anuales

Nivel Plan de accion Sistema de . : Primer resumen o
o : de referencia nacional de informacion 35?]?;&3@8 r:jael de informacion de Anexo técnico
Emisiones reducidas: de emisiones bosques y cambio de zalvaé;uardas Bosques nativos salvaguardas de REDD+
e REDD+

forestales climatico de REDD+
109 MtCO,e :

(periodo 2017-2018)

Pagos basados en
resultados de REDD+




Sector
residuos

Son las emisiones de GEI
que se generan debido a la
disposicion, tratamiento y
gestion de residuos solidos
y aguas residuales.

co CH
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0,2% 93,9%

N,O
5,8%

Inventario Nacional de GEI

Inventario Residuos 2018
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Principales datos de
actividad del sector en
2018

Generacion de residuos
per capita
0,98 kg / habitante / dia

m Porcentaje de poblacidn
en hogares con cada tipo
d‘ de descarga

Cloaca / red publica

L4

Camara séptica
y pozo ciego

¢ Pozo
2 ciego

)

4\ Hoyo /excavacién
en la tierra / letrinas

Fuente de los datos de actividad: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC), elaborado

en base a los datos de CEAMSE - GIRSU.

Sector residuos

Evolucidn emisiones por subsector

Residuos LY Aguas
MtCO, e && sélidos urbanos \\U ‘](’ regsiduales
12 .................
11 .................
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228855555 22888585855

Para simplificar la visualizacién, “incineracion de residuos” y “tratamiento bioldgico de
residuos” se incluye dentro de “residuos sdlidos urbanos”.

Emisiones residuos por categorias principales

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

@ Aguas residuales industriales
Aguas residuales domésticas

@ Residuos sdlidos urbanos

Para simplificar la visualizacion, la categoria “tratamiento
bioldgico de residuos” se incluye dentro de la categoria
“residuos soélidos urbanos”.



4.A

Eliminacion de
residuos solidos

Se contabiliza el CH, producido por la descomposicién
anaerdbica microbiana de materia orgdnica en sitios de
eliminacién de residuos sélidos.

4.8

Tl_'atanjiento
biologico de los
residuos solidos

Incluye las emisiones de CH, y N,O producidas durante
las diferentes fases del tratamiento mecanico bioldgi-
co. En dicho tratamiento, el material de residuo se so-
mete a una serie de operaciones mecdnicas y bioldgicas
cuyo objetivo es reducir el volumen de los residuos y
estabilizarlo para reducir las emisiones provenientes
de la eliminacidn final.

Incineracion e
incineracion abierta
de residuos

Emisiones provenientes de la combustion de residuos
solidos (controlada o abierta) sin incluir instalaciones
para la conversién de residuos en energia (CO,, de N,O
y de CH,).

En Argentina no se incineran residuos urbanos, pero si
se incineran residuos industriales especiales
y residuos clinicos.

4.D

Tratamiento y
eliminacion de aguas
residuales

Se produce CH, por la descomposicion bacteriana
anaerdbica de materia organica en instalaciones de
aguas servidas y del procesamiento de alimentos y
otras instalaciones industriales durante el tratamiento
de las aguas residuales. EI N,O también es producido
por bacterias (desnitrificacion y nitrificacion) en el tra-
tamiento y la eliminacién de aguas residuales. Dentro
de la categoria se incluyen:

Aguas residuales
domeésticas

Emisiones provenientes de los sistemas de tratamien-
to y eliminacién de residuos liquidos y lodo de fuentes
domésticas y comerciales (incluyendo residuos huma-
nos, mediante: recoleccidn de sistemas de aguas resi-
duales servidas y sistemas de tratamiento, pozos
abiertos/letrinas, lagunas anaerdbicas, reactores anae-

rébicos y eliminacidn en aguas superficiales).
Aguas residuales

industriales

Emisiones provenientes del tratamiento y eliminacion
de residuos liquidos y lodo de procesos industriales
tales como procesamiento de alimentos, textiles o pro-
duccién de pulpay papel.

4.DA

Sector residuos

Emisiones residuos sélidos por habitante y PIB

Emisiones residuos sélidos por habitante

(tCO,e/habitante por afio)

Emisiones aguas residuales industriales por valor

bruto de la produccién | industria manufacturera

(tCO,e/millones de $ 2004)

Emisiones residuos sélidos por PIB

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .
4
2
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Emisiones aguas residuales industriales por Valor Bruto de la Produccién
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Inventario nacional de GEI

(tCO,e/millones $ 2004)

@ Emisiones RSU
por habitante

Emisiones RSU
por PIB

Fuente: Instituto Nacional
de Estadistica y Censos
(INDEC)

Fuente: Instituto Nacional
de Estadistica y Censos
(INDEC)
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Re-calculo y analisis
comparativo entre
elIBA3vyellBA 4

La elaboracion del presente INGEI presentd
diferentes mejoras en términos de la trans-
parencia del inventario:

Fortalecimiento
del Sistema Nacional de
Inventario
de GEI. Se mejord el
sistema de archivo de
control de calidad.

Construccion de
capacidades locales
para la realizacion del
INGEI 2018 en base
al sistema de archivo
desarrollado
enel IBA 3.

Trabajo
conjunto con los puntos
focales en el marco del
GNCC, en la provision
de datos, la definicion
metodoldgica
y la validacion
de supuestos.

Andlisis inventario

Inventario nacional de GEI

Como parte del desarrollo del INGEI 2018 se realizo la revisidn y el re-calculo de la serie 1990-2016. Se detalla

la comparacion entre el IBA 3y el IBA 4 por sector.

Se realizd una revision de los factores de emision y de la serie temporal de Se actualizé la serie temporal de sustitutos fluorados para las sustancias
los datos de actividad. que agotan la capa de ozono (Gases F), pasando de método de cdlculo
Nivel 1a Nivel 2.

= n ~ = =T oM wn - N m ~ = ~
$ 588788088 AN REBEREERERERE $ 5882888888 A REBCEEEEEEERE
Se incorpord la categoria Productos de Madera Recolectada. Se agregé Se ajustd la metodologia para aguas residuales domésticas.

el Bosque Andino Patagdnico a la superficie representada y se ajusto
y amplid la serie temporal. Se ajustd la metodologia para emisiones de
lixiviacion.

990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
20M
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999

- - T T - - v v - - A R

Los cdlculos se realizaron utilizando la maxima desagregacién que permitié el dato de actividad.

HEEEEREBEREEERERE
® iBA3

® IBA4
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40 Inventario nacional de GEI

Distribucion por
uso final

Energia

50,7%

Ll

e

Procesos
industriales
y uso de
productos

5,7%

Agricultura,
ganaderia,
silvicultura
y otros usos
de la tierra

39,1%

-
[
Residuos

4.5%

I2

Generacion
de electricidad

1,1%

Produccion

de combustibles
5,3%
Combustibles
industriales
9,1%

Combustibles
otros sectores

8,7%

Fuentes
moviles
13,5%
Emisiones
fugitivas
3,0%

Minerales
,0%
Quimica
0,7%
Metales
1,7%

1,3%

Fermentacion
entérica

15,2%

Gestion
de estiércol
1,1%

Suelos
agricolas
12,2%

Cambio uso
del suelo

10,6%
RSU
2,7%

ARD
1,1%

ARI
0,7%

Analisis inventario

Generacion de electricidad 4,2%

Combustibles otros sectores 6,6%

Aguas residuales domésticas 1,1%

Generacion de electricidad 1.9%

Combustibles otros sectores 0,7%

Generacion de electricidad 3,8%

Industria de los metales 1,7%

Aguas residuales industriales 0,7%
Uso de productos 1.3%

Uso de productos

Fuentes moviles 13,5%

Generacion de electricidad 0,1%

Fermentacion entérica 15,2%

Gestion de estiércol 1,1%

Cambio de uso del suelo 11,3%

/K

Suelos agricolas 6,6%

Generacion de electricidad 0,1%

Combustibles y otros sectores 1,1%

Cambio de uso de suelo y silvicultura -0,7%

Suelos agricolas 5,6%

Produccion de combustibles 5,3%
Emisiones fugitivas 3,0%

Generacion de electricidad 0,9%

Combustibles otros sectores 0,3%

Generacion de electricidad 0,1%

*Se incluye dentro de agricultura las actividades forestales

T~

Residencial

14,6%

Comercial

2,6%

Industrias

19,3%

Transporte

13,6%

Ganaderia

34,2%

Agricultura®

6,1%

Extraccion
y produccion
de combustibles

8,3%

Publico

1,2%

Otros

0,1%




Distribucion por
organismo de
aplicacion

Andlisis inventario

Consumo eléctrico Organismo
transporte de aplicacidn
0,06% de energia

Organismo
de aplicacidon
de transporte

- 3

Transporte

15 27%

Consumo eléctrico
industrial

3,8%

366

MtCO ,e
Emisiones
totales I I é Organismo de
(2018) aplicacion de
§'§ §'§ —1 desarrollo
vy Industria productivo

3

15%

Agro y bosques Z’

40% Usos de sustitutos
Residuos de SAO 1,3 %
5%

Efluentes liquidos

Organismo de aplicacion L (
industriales 0,7 %

de agricultura, ganaderia
y pesca

D .
deelfw estacién y manejo
9Sque natjvo 12,8%

Organismo de aplicacion
de ambiente y desarrollo
sostenible

Inventario nacional de GEI

4
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